

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































pH  5.4  ±  0.28 
Total Soluble Solids  17.10 %  ±  1.10% 
Protein (g)  0.6  ±  0.07 
Ash (g)  0.44  ±  0.06 
Potassium (g)  0.203  ±  0.02416 
Phosphorus (g)  0.027  ±  0.00266 
Calcium (g)  0.016  ±  0.00433 
Magnesium (g)  0.011  ±  0.0018 
Sodium (g)  0.010  ±  0.0008 
Tannins (g)  0.00315  ±  0.00022 
Iron (g)  0.00027  ±  0.00008 
Manganese (g)  0.00025  ±  0.00004 
Coper (g)  0.00011  ±  0.00003 














































































































































































































































Fruit  Hydrolyzable Tannins: Gallic Acid  X  X  X   
Condensed Tannins      X   
Plumbagin        X 
Lycopene      X   
Isoquercitrin  X    X   
Wood  Borates    X    X 
7‐methyljuglone        X 
Leaves  Hydrolyzable and Condensed 
Tannins 
X  X  X   
Ursolic Acid  X       
Oleanolic Acid      X   

































































































































































































































































































































































































































































































































































Kp  171  7  4.27% 
K25  166  2  1.22% 
K50  81  ‐83  ‐50.61% 
Raw Juice  158  ‐6  ‐3.66% 
Untreated  66  ‐98  ‐59.76% 












)  Kp  81  6  8.00% 
Raw  67  ‐8  ‐10.67% 
Untreated  1  ‐74  ‐98.67% 






























































Treatment  Treatment (g)  Leach (g)  Permanence (%) 
CuN  4.17  1.63  60.91 
Kp  1.22  0.52  57.38 
K25  0.96  0.54  43.75 
K50  0.74  0.44  40.54 
































































































































































































































































































































































































































Substrate  Coating  W1  W2  WT (W1‐W2)  W3 
WL  










2.52  2.84  0.32  2.76  0.08  0.08 





Seasoned  2.69  2.88  0.19  2.9  ‐0.02  0 
Weathered  2.76  2.95  0.19  2.9  0.05  0.05 
Weathered  2.65  2.87  0.22  2.73  0.14  0.14 
Historic  4  4.1  0.1  3.92  0.18  0.18 




2.49  2.57  0.08  2.51  0.06  0.06 
0.54  24.74  0.96  2.19  0.63  0.52  0.36  0.09  0.563  37.50% 
Seasoned  2.31  2.79  0.48  2.65  0.14  0.14 
Weathered  5.08  5.26  0.18  5.07  0.19  0.19 
Weathered  4.9  5.02  0.12  5.08  ‐0.06  0 
Historic  4.2  4.25  0.05  4.1  0.15  0.15 




2.7  2.98  0.28  2.89  0.09  0.09 
0.44  23.21  0.74  2.09  0.53  0.42  0.26  ‐0.01  0.595  35.14% 
Seasoned  2.46  2.63  0.17  2.56  0.07  0.07 
Weathered  4.73  4.89  0.16  4.88  0.01  0.01 
Weathered  4.18  4.21  0.03  4.26  ‐0.05  0 
Historic  4.2  4.25  0.05  4.13  0.12  0.12 




2.39  2.43  0.04  2.25  0.18  0.18 
1.22  22.94  1.83  2.19  0.63  0.52  0.36  0.09  0.667  19.67% 
Seasoned  2.52  2.97  0.45  3.13  ‐0.16  0 
Weathered  4.43  4.8  0.37  4.84  ‐0.04  0 
Weathered  2.47  2.94  0.47  2.63  0.31  0.31 
Historic  4.7  5  0.3  4.56  0.44  0.44 




Substrate  Coating  W1  W2  WT (W1‐W2)  W3 
WL 










2.89  3.78  0.89  3.72  0.06  0.06 
1.63  27.45  4.17  2.65  1.09  0.98  0.82  0.55  0.391  19.66% 
Seasoned  2.42  2.75  0.33  2.45  0.3  0.3 
Weathered  4.68  5.5  0.82  4.93  0.57  0.57 
Weathered  4.49  5.82  1.33  5.13  0.69  0.69 
Historic  4  4.5  0.5  4.49  0.01  0.01 
Historic  4.8  5.1  0.3  5.12  ‐0.02  0 
Seasoned 
None 
2.28  2.31  0.03  2.3  0.01  0.01 
0.29  23.37  0.44  2.11  0.55  0.44  0.28  0.01       
Seasoned  2.3  2.38  0.08  2.41  ‐0.03  0 
Weathered  5.25  5.3  0.05  5.7  ‐0.4  0 
Weathered  4.6  4.68  0.08  5.31  ‐0.63  0 
Historic  4.3  4.5  0.2  4.29  0.21  0.21 
Historic  4.2  4.2  0  4.13  0.07  0.07 
                                                           







           
                           Bad 
value greater than ∑ 
WL             
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RECORDED FILTER LEACH 
#  Substrate  Treatment  W1  W2 
WT 





Recorded weight  0.37  0.41  0.36  0.34  0.35  0.36 SKP2  2.69  2.88  0.19 
WKP1  Weathered  2.76  2.95  0.19  Weight of leach (L)  0.065  0.105  0.055  0.035  0.045  0.055 WKP2  2.65  2.87  0.22 






Recorded weight  0.42  0.4  0.36  0.31  0.34  0.36 SK252  2.31  2.79  0.48 
WK251  Weathered  5.08  5.26  0.18  Weight of leach (L)  0.115  0.095  0.055  0.005  0.035  0.055 WK252  4.9  5.02  0.12 





Recorded weight  0.36  0.38  0.35  0.33  0.32  0.35 SK502  2.46  2.63  0.17 
WK501  Weathered  4.73  4.89  0.16  Weight of leach (L)  0.055  0.075  0.045  0.025  0.015  0.045 WK502  4.18  4.21  0.03 





Recorded weight  0.39  0.42  0.33  0.36  0.33  0.36 SR2  2.52  2.97  0.45 
WR1  Weathered  4.43  4.8  0.37  Weight of leach (L)  0.085  0.115  0.025  0.055  0.025  0.055 WR2  2.47  2.94  0.47 





7.17  Recorded weight  8.1  0.34  0.36  0.36  0.31  0.35 SCN2  2.42  2.75  0.33 
WCN1  Weathered  4.68  5.5  0.82  Weight of leach (L)  0.625  0.035  0.055  0.055  0.005  0.045 WCN2  4.49  5.82  1.33 





Recorded weight  0.38  0.34  0.36  0.34  0.33  0.36 SC2  2.3  2.38  0.08 
WC1  Weathered  5.25  5.3  0.05  Weight of leach (L)  0.075  0.035  0.055  0.035  0.025  0.055 WC2  4.6  4.68  0.08 




#  Substrate  Treatment  W1  W2 
WT  













19.64  0.52  42.62%  57.38% 
  
SKP2  2.69  2.88  0.19  2.9  ‐0.02  0  0.007434944 
WKP1  Weathered  2.76  2.95  0.19  2.9  0.05  0.05    WKP2  2.65  2.87  0.22  2.73  0.14  0.14    







24.3  0.54  56.25%  43.75% 
  
SK252  2.31  2.79  0.48  2.65  0.14  0.14    
WK251  Weathered  5.08  5.26  0.18  5.07  0.19  0.19    WK252  4.9  5.02  0.12  5.08  ‐0.06  0  0.012244898 







22.82  0.44  59.46%  40.54% 
  
SK502  2.46  2.63  0.17  2.56  0.07  0.07    
WK501  Weathered  4.73  4.89  0.16  4.88  0.01  0.01    WK502  4.18  4.21  0.03  4.26  ‐0.05  0  0.011961722 







21.92  1.22  66.67%  33.33% 
  
SR2  2.52  2.97  0.45  3.13  ‐0.16  0  0.063492063 
WR1  Weathered  4.43  4.8  0.37  4.84  ‐0.04  0  0.009029345 WR2  2.47  2.94  0.47  2.63  0.31  0.31    







25.84  1.63  39.09%  60.91% 
  
SCN2  2.42  2.75  0.33  2.45  0.3  0.3    
WCN1  Weathered  4.68  5.5  0.82  4.93  0.57  0.57    WCN2  4.49  5.82  1.33  5.13  0.69  0.69    





2.3  0.01                   
SC2  2.3  2.38  0.08  2.41  ‐0.03                   
WC1  Weathered  5.25  5.3  0.05  5.7  ‐0.4                   WC2  4.6  4.68  0.08  5.31  ‐0.63                   
HC1  Historic  4.3  4.5  0.2  4.29  0.21                   HC2  4.2  4.2  0  4.13  0.07                   







































































Group  Jar  Substrate  Coating  Jar observation 
1  A1  A1S  Seasoned  Kakishibu 0.05g/mL  N/A 
2  A1  A1S  Seasoned  Raw kaki Juice  N/A 
3  A1  A1S  Seasoned  Copper Naphthenate  N/A 
4  A1  A1S  Seasoned  None  Blue stain and mold present 
5  A1  A1W  Weathered  Kakishibu 0.05g/mL  N/A 
6  A1  A1W  Weathered  Raw kaki Juice  N/A 
7  A1  A1W  Weathered  Copper Naphthenate  N/A 
8  A1  A1W  Weathered  None  Blue stain and mold present 
9  A1  A1H  Historic  Kakishibu 0.05g/mL  N/A 
10  A1  A1H  Historic  Raw kaki Juice  N/A 
11  A1  A1H  Historic  Copper Naphthenate  N/A 
12  A1  A1H  Historic  None  Blue stain and white mold 
13  A2  A2S  Seasoned  Kakishibu 0.05g/mL  N/A 
14  A2  A2S  Seasoned  Raw kaki Juice  N/A 
15  A2  A2S  Seasoned  Copper Naphthenate  N/A 
16  A2  A2S  Seasoned  None  Mold 
17  A2  A2W  Weathered  Kakishibu 0.05g/mL  N/A 
18  A2  A2W  Weathered  Raw kaki Juice  N/A 
19  A2  A2W  Weathered  Copper Naphthenate  N/A 
20  A2  A2W  Weathered  None  Mold 
21  A2  A2H  Historic  Kakishibu 0.05g/mL  N/A 
22  A2  A2H  Historic  Raw kaki Juice  N/A 
23  A2  A2H  Historic  Copper Naphthenate  N/A 
24  A2  A2H  Historic  None  Mold and tan and black fuzzy coating 
25  B1  B1S  Seasoned  Kakishibu 0.0375g/mL  N/A 
26  B1  B1S  Seasoned  Raw kaki Juice  N/A 
27  B1  B1S  Seasoned  Copper Naphthenate  N/A 
28  B1  B1S  Seasoned  None  Blue stain and mold 
29  B1  B1W  Weathered  Kakishibu 0.0375g/mL  N/A 
30  B1  B1W  Weathered  Raw kaki Juice  Black mold 
31  B1  B1W  Weathered  Copper Naphthenate  N/A 
32  B1  B1W  Weathered  None  Fuzzy black 




Group  Jar  Substrate  Coating  Jar observation 
34  B1  B1H  Historic  Raw kaki Juice  N/A 
35  B1  B1H  Historic  Copper Naphthenate  N/A 
36  B1  B1H  Historic  None  White mold 
37  B2  B2S  Seasoned  Kakishibu 0.0375g/mL  N/A 
38  B2  B2S  Seasoned  Raw kaki Juice  N/A 
39  B2  B2S  Seasoned  Copper Naphthenate  N/A 
40  B2  B2S  Seasoned  None  Mold 
41  B2  B2W  Weathered  Kakishibu 0.0375g/mL  N/A 
42  B2  B2W  Weathered  Raw kaki Juice  N/A 
43  B2  B2W  Weathered  Copper Naphthenate  N/A 
44  B2  B2W  Weathered  None  Fuzzy black 
45  B2  B2H  Historic  Kakishibu 0.0375g/mL  N/A 
46  B2  B2H  Historic  Raw kaki Juice  N/A 
47  B2  B2H  Historic  Copper Naphthenate  N/A 
48  B2  B2H  Historic  None  White mold 
49  C1  C1S  Seasoned  Kakishibu 0.025g/mL  N/A 
50  C1  C1S  Seasoned  Raw kaki Juice  N/A 
51  C1  C1S  Seasoned  Copper Naphthenate  N/A 
52  C1  C1S  Seasoned  None  Mold, minimal 
53  C1  C1W  Weathered  Kakishibu 0.025g/mL  N/A 
54  C1  C1W  Weathered  Raw kaki Juice  N/A 
55  C1  C1W  Weathered  Copper Naphthenate  N/A 
56  C1  C1W  Weathered  None  Blue stain and mold 
57  C1  C1H  Historic  Kakishibu 0.025g/mL  N/A 
58  C1  C1H  Historic  Raw kaki Juice  N/A 
59  C1  C1H  Historic  Copper Naphthenate  N/A 
60  C1  C1H  Historic  None  Blue stain mold black gunk 
61  C2  C2S  Seasoned  Kakishibu 0.025g/mL  N/A 
62  C2  C2S  Seasoned  Raw kaki Juice  N/A 
63  C2  C2S  Seasoned  Copper Naphthenate  N/A 
64  C2  C2S  Seasoned  None  Blue stain mold 
65  C2  C2W  Weathered  Kakishibu 0.025g/mL  N/A 
66  C2  C2W  Weathered  Raw kaki Juice  N/A 
67  C2  C2W  Weathered  Copper Naphthenate  N/A 
68  C2  C2W  Weathered  None  blue stain mold 
69  C2  C2H  Historic  Kakishibu 0.025g/mL  N/A 
70  C2  C2H  Historic  Raw kaki Juice  White mold 
71  C2  C2H  Historic  Copper Naphthenate  N/A 
72  C2  C2H  Historic  None  White mold, super fuzzy 
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LOSS ANALYSIS BY JAR 
#  Group  Jar  Substrate  Coating  W1  W2  WC (W1‐W2)  W3  WL (W2‐W3)  % Loss 
1  A1  A1S  Seasoned  Kakishibu 0.05g/mL  2.48  2.62  0.14  2.44  0.18  6.87% 
2  A1  A1S  Seasoned  Raw kaki Juice  2.71  3.2  0.49  2.88  0.32  10.00% 
3  A1  A1S  Seasoned  Copper Naphthenate  2.41  2.64  0.23  2.51  0.13  4.92% 
4  A1  A1S  Seasoned  None  2.7  2.79  0.09  2.71  0.08  2.87% 
5  A1  A1W  Weathered  Kakishibu 0.05g/mL  3.72  3.92  0.2  3.76  0.16  4.08% 
6  A1  A1W  Weathered  Raw kaki Juice  2.62  2.9  0.28  2.61  0.29  10.00% 
7  A1  A1W  Weathered  Copper Naphthenate  3.74  4.12  0.38  3.73  0.39  9.47% 
8  A1  A1W  Weathered  None  3.4  3.48  0.08  3.36  0.12  3.45% 
9  A1  A1H  Historic  Kakishibu 0.05g/mL  3.8  3.9  0.1  3.66  0.24  6.15% 
10  A1  A1H  Historic  Raw kaki Juice  4.7  4.8  0.1  4.46  0.34  7.08% 
11  A1  A1H  Historic  Copper Naphthenate  4  4.4  0.4  4.21  0.19  4.32% 
12  A1  A1H  Historic  None  4.4  4.5  0.1  4.21  0.29  6.44% 
13  A2  A2S  Seasoned  Kakishibu 0.05g/mL  2.38  2.56  0.18  2.42  0.14  5.47% 
14  A2  A2S  Seasoned  Raw kaki Juice  2.54  2.68  0.14  2.42  0.26  9.70% 
15  A2  A2S  Seasoned  Copper Naphthenate  2.53  2.82  0.29  2.66  0.16  5.67% 
16  A2  A2S  Seasoned  None  2.73  2.73  0  2.65  0.08  2.93% 
17  A2  A2W  Weathered  Kakishibu 0.05g/mL  2.72  3.11  0.39  2.96  0.15  4.82% 
18  A2  A2W  Weathered  Raw kaki Juice  2.77  3.1  0.33  2.8  0.3  9.68% 
19  A2  A2W  Weathered  Copper Naphthenate  2.37  3.62  1.25  3.37  0.25  6.91% 
20  A2  A2W  Weathered  None  2.7  2.73  0.03  2.56  0.17  6.23% 
21  A2  A2H  Historic  Kakishibu 0.05g/mL  4.4  4.5  0.1  4.24  0.26  5.78% 
22  A2  A2H  Historic  Raw kaki Juice  4.2  4.3  0.1  4.12  0.18  4.19% 
23  A2  A2H  Historic  Copper Naphthenate  4.1  4.3  0.2  4.23  0.07  1.63% 
24  A2  A2H  Historic  None  5  5.1  0.1  4.81  0.29  5.69% 
25  B1  B1S  Seasoned  Kakishibu 0.0375g/mL  2.42  2.56  0.14  2.41  0.15  5.86% 
26  B1  B1S  Seasoned  Raw kaki Juice  2.51  2.93  0.42  2.67  0.26  8.87% 
27  B1  B1S  Seasoned  Copper Naphthenate  2.57  2.81  0.24  2.64  0.17  6.05% 
28  B1  B1S  Seasoned  None  2.82  2.87  0.05  2.77  0.1  3.48% 
29  B1  B1W  Weathered  Kakishibu 0.0375g/mL  2.53  2.9  0.37  2.78  0.12  4.14% 
30  B1  B1W  Weathered  Raw kaki Juice  2.46  3.02  0.56  2.6  0.42  13.91% 
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#  Group  Jar  Substrate  Coating  W1  W2  WC (W1‐W2)  W3  WL (W2‐W3)  % Loss 
31  B1  B1W  Weathered  Copper Naphthenate  3.4  4.54  1.14  3.94  0.6  13.22% 
32  B1  B1W  Weathered  None  2.62  2.63  0.01  2.52  0.11  4.18% 
33  B1  B1H  Historic  Kakishibu 0.0375g/mL  3.9  3.95  0.05  3.67  0.28  7.09% 
34  B1  B1H  Historic  Raw kaki Juice  4.3  4.5  0.2  4.2  0.3  6.67% 
35  B1  B1H  Historic  Copper Naphthenate  4.2  4.5  0.3  4.33  0.17  3.78% 
36  B1  B1H  Historic  None  4.2  4.3  0.1  4.01  0.29  6.74% 
37  B2  B2S  Seasoned  Kakishibu 0.0375g/mL  2.83  3.05  0.22  2.92  0.13  4.26% 
38  B2  B2S  Seasoned  Raw kaki Juice  2.48  2.65  0.17  2.45  0.2  7.55% 
39  B2  B2S  Seasoned  Copper Naphthenate  2.54  2.86  0.32  2.71  0.15  5.24% 
40  B2  B2S  Seasoned  None  2.62  2.71  0.09  2.64  0.07  2.58% 
41  B2  B2W  Weathered  Kakishibu 0.0375g/mL  2.7  2.82  0.12  2.66  0.16  5.67% 
42  B2  B2W  Weathered  Raw kaki Juice  2.51  2.92  0.41  2.63  0.29  9.93% 
43  B2  B2W  Weathered  Copper Naphthenate  4  4.31  0.31  3.84  0.47  10.90% 
44  B2  B2W  Weathered  None  2.61  2.73  0.12  2.64  0.09  3.30% 
45  B2  B2H  Historic  Kakishibu 0.0375g/mL  4  5  1  3.78  1.22  24.40% 
46  B2  B2H  Historic  Raw kaki Juice  4.9  5.1  0.2  4.74  0.36  7.06% 
47  B2  B2H  Historic  Copper Naphthenate  3.8  4.1  0.3  4  0.1  2.44% 
48  B2  B2H  Historic  None  4  4.1  0.1  3.8  0.3  7.32% 
49  C1  C1S  Seasoned  Kakishibu 0.025g/mL  2.84  3.1  0.26  2.93  0.17  5.48% 
50  C1  C1S  Seasoned  Raw kaki Juice  2.49  2.68  0.19  2.54  0.14  5.22% 
51  C1  C1S  Seasoned  Copper Naphthenate  2.4  2.73  0.33  2.51  0.22  8.06% 
52  C1  C1S  Seasoned  None  2.8  2.85  0.05  2.75  0.1  3.51% 
53  C1  C1W  Weathered  Kakishibu 0.025g/mL  2.5  2.59  0.09  2.49  0.1  3.86% 
54  C1  C1W  Weathered  Raw kaki Juice  2.73  3.35  0.62  3  0.35  10.45% 
55  C1  C1W  Weathered  Copper Naphthenate  3.89  4.54  0.65  4.12  0.42  9.25% 
56  C1  C1W  Weathered  None  2.8  2.94  0.14  2.85  0.09  3.06% 
57  C1  C1H  Historic  Kakishibu 0.025g/mL  3.85  3.9  0.05  3.65  0.25  6.41% 
58  C1  C1H  Historic  Raw kaki Juice  4.1  4.4  0.3  4.15  0.25  5.68% 
59  C1  C1H  Historic  Copper Naphthenate  4.4  5.2  0.8  4.94  0.26  5.00% 
60  C1  C1H  Historic  None  4.4  4.5  0.1  4  0.5  11.11% 
61  C2  C2S  Seasoned  Kakishibu 0.025g/mL  2.5  2.64  0.14  2.53  0.11  4.17% 
62  C2  C2S  Seasoned  Raw kaki Juice  2.32  2.48  0.16  2.31  0.17  6.85% 
63  C2  C2S  Seasoned  Copper Naphthenate  3.05  3.65  0.6  3.34  0.31  8.49% 
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#  Group  Jar  Substrate  Coating  W1  W2  WC (W1‐W2)  W3  WL (W2‐W3)  % Loss 
64  C2  C2S  Seasoned  None  2.4  2.42  0.02  2.3  0.12  4.96% 
65  C2  C2W  Weathered  Kakishibu 0.025g/mL  2.44  2.6  0.16  2.53  0.07  2.69% 
66  C2  C2W  Weathered  Raw kaki Juice  2.72  2.94  0.22  2.57  0.37  12.59% 
67  C2  C2W  Weathered  Copper Naphthenate  4.83  5.31  0.48  4.4  0.91  17.14% 
68  C2  C2W  Weathered  None  2.68  2.68  0  2.51  0.17  6.34% 
69  C2  C2H  Historic  Kakishibu 0.025g/mL  4.55  4.6  0.05  4.35  0.25  5.43% 
70  C2  C2H  Historic  Raw kaki Juice  3.9  4.3  0.4  3.77  0.53  12.33% 
71  C2  C2H  Historic  Copper Naphthenate  4.8  5.1  0.3  4.94  0.16  3.14% 





Substrate  Treatment  Munsell Color Before  Interior After  Exterior After 
Seasoned  None  2.5Y 8.5/4     10YR 7/6     2.5Y 7/2    
Seasoned  CuN  2.5Y 5/6     2.5Y 6/6     2.5Y 7/4    
Seasoned  Raw  2.5Y 8.5/6     10YR 6/6     2.5Y 4/2    
Seasoned  Kp  2.5YR 4/8     5YR 3/6     5YR 2/2    
Seasoned  K25  5YR 5/6     7.5YR 5/6     7.5YR 3/2    
Seasoned  K50  5YR 5/7     7.5YR 5/6     2.5Y 4/2    
Weathered  None  5Y 8/1     5Y 5/1     5Y 8/1    
Weathered  CuN  5Y 2/2     2.5Y 3/2     2.5Y 6/2    
Weathered  Raw  10YR 5/2     10YR 3/1     2.5Y 5/2    
Weathered  Kp  5YR 2/2     5YR 2/2     5YR 3/1    
Weathered  K25  7.5YR 3/2     7.5YR 3/2     10YR 4/2    
Weathered  K50  7.5YR 4/2     7.5YR 4/2     10YR 4/2    
Historic  None  10YR 8/1     10YR 8/1     10YR 6/1    
Historic  CuN  10YR 2/2     10YR 6/2     10YR 4/1    
Historic  Raw  10YR 7/2     10YR 7/2     10YR 3/1    
Historic  Kp  2.5YR 3/4     2.5YR 3/4     10YR 3/2    
Historic  K25  5YR 4/2     5YR 4/2     10YR 4/2    
Historic  K50  5YR 4/4     5YR 4/4     10YR 4/2    
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APPENDIX D: MATERIAL DATA 
HISTORIC MATERIAL 
 Sourced from a loft floor board in a barn on the Jones property in Owego, NY.  
 Age of the sample is approximately 150 years based on known construction on the 
property.  
 Observations: sample shows signs of weathering, rust 
staining, and prior insect infestation. Gray surface 
patina with rich orange and red toned wood. Frass 
collected from insect markings, which are irregular 
direction tunnels filled with powder frass. Piece is 
severely cracked (now in two pieces) in one location 
with major and minor cracking throughout. Large arc 
mill saw markings on both sides. 
 Dimensions: 1 3/16" x 9" x 13" at widest points. 
Tangential planes with some remaining exterior 
curvature from tree. 
 Frass sample, powder texture, and tunnel diameter 
(1.5‐2mm) indicate powderpost beetle of Lyctus sp. as 
likely former infestation. 
 Identification: hardwood, large number of narrow rays in two widths with semi ring to 
diffuse pore structure; small solitary pores with several chain type structures. 
Microscopic analysis of cross section identified intervessel pitting, tangential rays, and 
spiral thickening, leading the piece to be identified as Maple.  
   
Figure 6. Identification features: (i) diffuse pore structure, (ii) intervessel pitting, (iii) spiral thickening 
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ACTIVE FUNGAL SAMPLE 
The infected wood source was provided by Lori Arnold, of Arnold Wood Conservation 
LLC. The felled oak log was located at the bottom of a carpenter's wood pile in the Greater 
Philadelphia Area of Pennsylvania. It is noted that the log has gone through thermal cycling 
and seasonal change, possibly more than once, and was stored cold in an uncontrolled 
environment. Fruiting bodies and bioactivity were emergent upon a return to a heat and 
moisture controlled environment. 
 Observations: Severely deteriorated wood sample 
with multiple fungal and insect identifiers. Live 
insects are apparent, as is soil inclusion. Wood 
deterioration and channeling is filled with loose and 
compacted frass, deteriorated wood, and 
unidentified organic matter. Wood is sectionally 
bleached white and soft to the touch and crumbles 
upon pressure; intact wood is also apparent. Bark is loose and has severe deterioration 
along interior edge. Fruiting bodies of multiple fungal types are evident; typified by an 
orange‐brown leathery crust or groups of irregular, hemi‐circular white/off‐white/gray 
plates measuring 2‐5cm in length. 
 Identification: Fungal samples were identified through Lori Arnold's observations and the 
use of the Eumycota taxon division of the Encyclopedia of Life at EOL.org. The wood 
destroying fungi are mainly of the Dikarya subkingdom of Eumycota, with phyla of 
Basidiomycota and in the Polyporaceae family. Brown leathery crust is typical fruiting body 
A BITTER TRUTH    87 
of Poria incrassata, or dry rot. White/gray plate shaped fungus is typical of Trametes sp., 
more than likely Trametes pubescens, a form of white rot. Other possible genii include 
Poronidulus sp. and Coriolus sp. While the white rot may be the cause of the soft 
deterioration of the wood, it is possible that other forms of soft rot in the Ascomycota 
phyla or the Deuteromycota variant of the Dikarya—which are asexual—could be extant 
and causing the structural deterioration of the wood. Frass samples, which were heavily 
granular, reflect termite infestation and possible Anobiidae—deathwatch beetle—
presence. Due to the severe deterioration and organic matter covering the sample, 
powdery frass was unidentifiable and distinct tunneling or exit markings could not be 
identified. 
 Sample collection: A mixture of loose organic matter, fruiting bodies, frass, and 
deteriorated wood was collected for use as the fungal component in the wood block tests. 
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WHATMAN NO.2 FILTERS 
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COPPER GREEN™ BROWN WOOD PRESERVATIVE 
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KAKISHIBU PREPARATION INSTRUCTIONS 
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